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betreffende cens 

Werkwijze en tnrlchtlng voor het reduceren 
von t jzerverbindingen. 

De ultvindins hocft be trekking op een werkwijze voor 
hot roduceren van 1 Jzervorbindingen , volke in voorverhitte 
toostand op bet oppcrvlek van een bod van vloeibaar, kool- 
stofhoudend ijzer worden gobracht, waaraan tovens koolstor 
wordt toegovoerd en waarutt bet gevonnea ijzer periodiek: 
or contlnu wordt afeevoerd,. en op oen inrichting voor hot 
uitvoeren van deze v^rkwi jze . 

Een soortgelijke werkwijze en inrichting z±Sn bckond 
lilt Brits octrotoisehrift kkZ,S95 en uit Prans octrooischrift 
I.OO3.30A. OaarbiJ vindt de voorverhitting van hot erts 
plaate door do van boven bet bed ontwijkende hetc gassen, 
Bodanig, dat het orts een hoge temperatuur beroikt* die 
echter onder het ameltpunt ligt. 

Uit; het Amerlkaanse octrooischrift 2.581.597 i* 
voorverhitting van het erts door de van bovon de roductie- 
ruimte ontwSJcende gaeaen bekend. waarbij hot erts tot boven 
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het smeltpunt wordt verhit. De reductteme thode is hior ech- 
tor andors dan in do aanhef aangogeven* daar liot vlooibare 
orts door vaete koolstoT, als rcductiemlddcl sijpolt. 

De uitvindins beooct nu van boven h.«t bad ontwijkond© 

5 gasscn vat betreft de daarin aan-wezige voelbare eu ciaemiscli 

Cebonden warmte zo goed raoeelijk te bonutten en meer algc- 
meen do warmteeeonomie van het gehele procee to verbotercn« 
op zulk oen wijze dat eon inrichting kan worden gebruikt, 
die ondanks de in vloeibare toestand sterk agressiove ijzer 

lO verbindingen ( normaal erteen) ecn rodelijke levensduur 
Jieofta 

Hiertoe is een workwijze ale in de aaxijhef bedoeld vcl- 
gens do uityinding daardoor gokenmerkt, dat de ijzerverbin- 
dingen op een afstand boven liot bad en bovon de uitraondins 

15 van toevoeren voor andero reactieconiponenten toogevoei-d wor 
don aan een ruimte met rotat ieBymme trischo vand, waardoor 
de uit en van boven het bad ontwijkonde gassen passeren, 
terwijl in dezo gassen ter plaatse een verbranding wordt on 
derhouden, welke verbindingen daarin in regelmatige vervel- 

20 bewoging gebraclxt worden, zodat zij roterend in die ruimte 
worden geemo^-ten en van welko wand de alduu geamolten ijzei 
verbindingen in het bad druipen* 

De uit en boven hot bad ontvijkendo gasson lovoren nu 
direct eon grote hoeveelhoid warmte aan dc toegovoord© ijz< 

25 verbindingen ter voorverwarming daarvan. Voor het vrijmakei 
van die vcrbrandingswannte kan op elke gewonato piaa.ts zuu; 
stof worden toegevoerd, bijvoorbeeld aleof in hot draagfiss 
voor de i Jzerverbindingcn, ter»*ijl de nog in het gas aanve 
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zi^e onvcrbrande beetanddclen verbrand worden on aanvul- 
lende brands tof in do rulmte mot rotatiesymmotris chc wand 
kan vorden toof^ovoerd* 

De stork agressieve vlooibare i Jzorvorblndlngen , die 

5 langs do -wand van gonoomde cilindrische ruimto bevc^on* kim- 

nen aldus behandeld vrorden bij eon rodelijkc lovonoduur van 
die wand vanneer men die door een stromend medium, normaal 
eon vloeistoTy koolt* Do gosmolten i Jsio3rvorb±ndini:en neit^en 
dan dicht langs do vand tot stollen^ wat cen extra on zich- 

10 jBoir automatisch op poil houdondo beveiligine van de vand 

to^on to sterke aanta&ting betokont. De bonodi^^do atorko 

keeling is alloen oeonomisch vcrantwoord biJ cen ho^^e war cite 

3 

ontwikkelin^ per mr iniioud van de inriciitin^j, daar sloclits 
in dat geval de wandvorliezen door de keeling aanvaardbaar 
15 warden ♦ 

Do uitvindinff zal thans nader warden toegelicht aan 
de hand van bij^aande tokening t die sohomatisoh in verticaai 
aanzioht een inrichting vol^ens do uitvinding weertjeeft^ 

De 1 Jzerortsreductie vindt plaats in een bad 1 onderixi 

20 een peearvorxnlg ovenvat 2# Hierin kan men aanvankclijk ruw- 
ijzer of etaalschroot brengen dat ^esmolten wordt. Door een 
terug trekbare , onder de spie^el van hot bad uitznondende 
lana 3 brengt men eon reductiemiddol in, dat uit poodervor- 
mige koolstoT of olie kan bostaan on in een draaggas , blJ- 

25 voorbeeld lucht, kan zijn gesuspendcerd • Boven hot bad rei-- 
ken branders U door de wand van hot vat 2. Hiordoor wordt 
brands to f on lucht of zuurs tof voor hot verbranden daax-van 
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onder een hoek mot iradlale richtlne toegovoord, zodat 
de vlammen on verbrandinijsgaason om dc vorticale hartlijxa 
van hot ovonvat 2 gaan rotoren^ Do brandatof kan rijk g^s , 
olio of poederkool zljn« 

5 Bovexiln hot ovonvat Z bovindt zlcli oon vornauwd cilin- 

driaoh vanddeel 5 mot dezelTde vorticale tiartlijn ala hot 
ovonvat. Dlt wanddcol 5 ^ordt omisoven door oon watermantcl 
6^ vaardoor in bodrijf een aanzlonlljkc hoevoelheld kocl- 
vater por tijdscenheid wordt gecirculoerd • In de wand 5 mon- 

10 den buizen 7 uit, die poedervormig ijaeroxydo (01-ts) , go- 
suspendeord in lucht of suurstof, toovocren en die tovens 
eon kanaal voor hot toovoeren van olio hobben* De buizcn 7 
ataan onder een hoek met. do radiale rlohtingi zodanl^ dat 
hot door hen Ingeblazen (jas en ijaseroxydo &Ba.± wcrvelen in 

15 tegengestoldo rlchtlng als waarin de brandors ^ de £;assen 

direct boven hot bad doen wervolcn. 

Eon toxnigtrckbare zuurstoTlans 8 kan centraal In hot 
ovonvat 2 worden noergelaton om op onii^o afstand boycn. het 
bad zuurstoT daarop to blazon ter oxydatlo* 

20 Voor het roduceren van erts voert men dlt in poedor- 

vorm too door de brandera 7« Do door de lana 3 aan het bad 
1 toogevoerde koolatoT verhoogt het kools tofgehal te daarvan 
maar ten dele vcrbrandt de koolatoT^ zodat^ wartato vrijkomt 
en kooloxyden, vooral koolmono^cydo , eevorind worden en uit 

25 hot bad ontv/ijken. Is do door de lano 3 toos^voordo kool- 
etof ale olio of rijk gas toegevoord , dan ontwijken ook 
wateratof en koolvaters tof f on* 
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Door de boven liet bad zowel door de branders h als 
door de bulsen 7 toogevoerde zuurotof ( waarbij de zuurstoT 
komti die blj de ertsreductie vrljlcomt, en de zuurstoft die 
met de lucUt door de Xaiia 3 wordt toe^^voerd) vrordon de oxy- 

5 deerbaro bestanddclon in do gaeeen boven het bad verder £p- 

oocydeerdt zodat veel warmte vrljkomt en do eassen bij het 
ontwljken uit de inrichting vrijwel alle chemiacli gebonden 
varmte hebben verloren* 

Door de bulzen 7 wordt olio voor een extra vorbraxidixie 

10 tor plaatse vaar hot erts moot worden ^^esRioltoni toegevoerd • 
welko olle met de aanwesslge zuurstof ovenoene volledle vor- 
brand t , 

De wtDrvelondo atmosroer bronijt liet bad in draalonde be- 
vegln^t zodat de vvarmteoverdraclit on de rcactlesnelJaold 

13 £;imstl^ worden beinvloed. Door de teeongestoldc vervoXrich- 
tlnG van de inedla« die door de brandero ^ en door de buixen 
7 wordfsn toegevoerd, wordt voorkocaon, dat de inrlchtinc 
teveel als cyclooa gaat werkent dat wil zesQen dat binnon 
de wand 5 een zo sterke kernwervel ontstaat, dat hot orts 

20 door hot gas teveel uit do Inrlohtine vordt meoGosiourd » en 
dat in het hart praktisch een vacuum ontstaat, dat zich tot 
diep in do inrichting naar beneden voortzet, vaarblj zovol 
het bad teveel wordt opgcwerveld als een kornruimte voor de 
beheerste reactie verloren gaat* 

25 Het door de tiuizen 7 toogevoerdo erts s&eit evcneons ro- 

teren» wordt daarbij door de erlsngs strijkcnde' opstij£^ond- 
wervelendo hete gassen voorverhlt tot bovcn het saaeltpunt 
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on nei^t tot uitcontrlfSageron tot tegon de wand 5» Daaar- 
langs vloctt hot (seleldelljk naar beneden totdat hot van 
de onderrand van de wand 5 afdruipt en in Ixet bad 1 valt» 
Do bulteniste laag van dit erta wordt door het water in Icoel- 

5 mantel 6 zo stork {jekoeld , dat dcsse laais vast wordt en de 

wand 5 bescbermt tcgcn te storke aan tasting* Do atmoaTeer 
in lict .ovenvat kan zo zijn^ dat in dit neerdruipende arts 
de zuuratorri jkere oxyden reeds ton dole gereduceord worden 
tot ferro*-03cyde alvorons zij het bad bcreiken# 

10 Voert mon veol koolstoT door do lans 3 aan hot bad too, 

dan kan de door de branders h toe^^evderde hoeveelheid kool- 
6 tor kleiner oT zelfe nul worden. 

De koolstof in hot bad reduceert het ijzerorts zodani^s, 
dat dit in vloeibaar ruwijzer wordt oia£;ezot. Venst men in 

15 dezelfde inrichting uit dozoITde oharc© staal to znaken, dazi 
blaast men zuurstoT door de lans 8 op het bad » waarbij de 
lans 3 kan worden toruGe©*^o^<>«- ^® koolstoT ( on andcre 
elementon) oxyderen nu tot ^jasvonaiije ( of slakvorxaonde ) 
oxyden. Dcnassa kan voorts goraffinecrd worden door via de 

20 branders ^ en oventuool do lans 3 of 8 alakvormende bestand- 
deleni hijvoorboeld in poedervonn in een draagi;as« toe te 
voeren* 

Het artappen van het bad kari zowel. wat de slak als wa.t 
het ijzor of staal betreft zowel door af tapopenineen igeachi< 
25 den door ( na tonigtrckken van in het ovenvat rcikonde 
lansen) kantelon van dat vat^ 
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De as van de wand 5 behoeft uiteraax^d nict vorticaal 
te staan en behoeft bij verticalo stand niet saiaen te valle 
met de as van het ovenvat 2. Voor het voorkomcn van do bo- 
venbescliroven cycloonverking kan eon ajidere ops tolling iselT 
aanbevellng verdlonon* 
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CQNGLUSXES 
!• Workwijze voor hot reduccren van 1 Jzervorbindineen , 
welico in voorvorhitte toestand op liet oppervlak van een bad 
van vlooibaar, kools tofhoudend ijzer worden c^bracht, v/aar- 

5 aan teveno koolstof vordt toegevoord on vraaruit het gewon- 

nan ijaer perlodlok of continu wordt afgovoerd , met 
het Iconnterlc, dat de i Jaervearbindinr.«n op eon afsta 
boven het bad on bovon de ultmondlne van toevoeren voor an- 
dere reactiecompononton tooeevoerd worden aan een ruimte 

10 met rotatlosymmetrische vand » waardoor de uit en van bovon 
het bad ontwijkende gasson passeron, terwijl in doze gasscn 
tor plaatse een verbranding: wordt onderhoudon, welko verbin 
dineen daarln In regelmatige wervolto/eg±n^5 gebracht wcrdexi, 
zodat zlj roterend in die ruimte worden gcsmolten en van 

15 welko wand de aldus geamolten i Jzerverbindingon in het bad 
druipen. 

2. Wcrkwijze volgens conclusie 1 , m e t hot 
k e n m e r k» dat de cilindrische wand door een etromcnd 
medium gekoeld wordt'« 
20 3« Werkwijze volgcns conclusie 1 of 2, m e t hot 

k e n ffl o r k, dat do i Jzerverbindingen bij de tane^ntiaXc 
toevoer aan de cilindrische nximtc in zuurstof zijn gesus- 
pendoerd « 

km Werkwijze volgcne een dor voorgaande conclUBlGs, 
25 mot het kehmork, dat do tangentiale toevoer 
van de i Jzorvorbindingen in tegoncee tolde omtreksrichtin/j 
plaats heeft ala de tangontiale toevoer van oxydcrend gas 
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en brandstof door dlchter blj hot bad eolegen branders* 

5* Inrichting voor het ultvoeren van do werlcwijzo vol- 
gena eon dor voorgaando concluaios ,mot Hot ke n- 
m e r k| dat boven eon z*oac tlesrulmte , waasrln toevocren voor 

5 brands tor cn qsib ultmondeh on die onderln iltgovoerd la om 

een bad van vloeibar© i Jzorvarbindingon op to nomont direct 
aanslultend daaraan on In open verblndlng daarmee oen nau- 
wore rotatlosymnie trlaclie rulmto Is aangebracHt , waasrvan de 
wand een vloelstorkoelmantol bcoTt en die tangoxitlalo too-* 

10 voeren voor 1 JzorverbindincGn in een draagmediuni lieeTt. 

6. Inriclitlnfi volgisns conclusio 5* &i e t het 
k e n m e r k, dat de rotatieayxnme trische ruimte een verti— 
cale as heeTt. 



7-11-19^0 



